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分散性A1203微粉的流变特性及其应用研究
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摘要：以板状刚玉骨料和细粉、双峰活性Ot．A1：03微粉、纯铝酸钙水泥，少量的硅微粉为原料，使用缓凝型分散

性AI，O，微粉(ZXl)及促凝型分散性Al：0。微粉(ZDl)作为外加剂，制备了刚玉质浇注料和含微量硅微粉的刚

玉质浇注料。主要研究了缓凝和促凝型的分散性A120，微粉复合外加对浇注料性能的影响，并利用黏度仪测试

分散性m：O，微粉对浇注料基质流变性能的影响。结果表明：(1)流变性测试表明分散性Al：O，微粉更有利于

基质的均匀分散；(2)分散性m：O，微粉ZXl和ZDl可以达到国外同类产品水平，且各方面使用性能优异，且分

散性A1203微粉加入总量为0．8％(加)，夏季(温度高于35℃)，复合外加0．6％w)ZXl+0．2％w)ZDl；夏季

(25—35℃)，复合外加0．5％(tO)ZXl+0．3％(tO)ZDl；春秋季(15—25 cc)，复合外加0．4％(埘)ZXl+0．4％

(铷)ZDl；冬季(10—15℃)，复合外加0．3％(叫)ZXl+0．5％(幻)ZDl；冬季(温度低于10℃)，复合外加0．2％

(甜)ZXl+0．6％(埘)ZDl。(3)分散性AI：0，微粉ZXl和ZDl可以用于含微量硅微粉的刚玉浇注料中，要求硅

微粉含量<1．5％(埘)。
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分散性A1：O，微粉可以替代传统的减水剂使用，

具有掺加量少、减水效果好、调节浇注料凝结时间、提

高浇注料强度等作用¨以J。分散性A1：O，微粉分为

促凝型及缓凝型两种，两种分散性A1：0，微粉在浇注

料中的总加入量一般为0．8％～l。O％(伽)。分散性

AI：O，微粉的开发即弥补了传统外加剂适应性差且性

能单一的问题，又可通过对分散性A1：O，微粉加入比

例调节使浇注料达到最佳的施工及凝结性能，具有很

好的应用前景”“j。目前，国内外成熟稳定的分散性

A1：O，微粉产品极少，且国内分散性A1：O。微粉的研

究较少，为此，对促凝型和缓凝型分散性A1：0，微粉

的流变性能及不同施工条件下的应用情况进行分析，

并在不同体系的浇注料中进行应用试验，研究分散性

A1：0。微粉加入量对浇注料性能的影响。

1 试验
1．1试验用原料

试验选用主要原料为加(A1：0，)=99．52％、

w(Si02)=0．01％、蜘(Fe203)=0．03％、∞(Na20)=

0．35％的板状刚玉(粒度为5—3、3～1、1～0．5、≤

0．5、0．044 ITlrfl)，W(A1203)=99．6％、卸(Si02)=

0．05％、埘(Fe203)=0．05％、训(Na20)=0．10％的双

峰活性0【一A1203微粉(粒度为d50：2．70斗m，d90=

8．93 pm)，纯铝酸钙水泥，96硅微粉，分散性Al：O，

微粉(其化学组成见表1)。

表1分散性Al：0，微粉的化学组成鬃掣产地及作用_瓦瓦j笔鬟产警焉‰
ZXl 自立科技，缓凝剂88．14 0．42 0．35 10．92

ZDl 自立科技，促凝剂 84．72 0．47 0．03 14．26

A 国外某公司，强缓凝粼 7"／．00 0．57 0，12 L4，26

B 国外某公司．促凝剂 79．98 0．50 0．16 18．68

1．2试样制备

刚玉质浇注料的基础配比(埘)为：板状刚玉骨料

72％，板状刚玉细粉15％，双峰活性oL-A1203微粉

8％，Secar71纯铝酸钙水泥5％，其外加剂的外加量见

表2，研究分散性A1：0，微粉的种类及外加量对刚玉

质浇注料性能的影响，并对比确定了不同温度下适宜

的加入比例。以lO’配方为基础，在刚玉质浇注料中

引入微量硅微粉，其外加量(伽)分别为：0．2％、
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0．5％、1．0％、1．5％，其配方编号为S14、S2’、S3。、

S4“，研究分散性A1：O，微粉(ZXl+ZDl)对含微量硅

微粉的刚玉质浇注料性能的影响。

垂兰旦』垂亟童连整虫坌墼垒12 Qj丝塑笪蛩也

试样编号
外加量(W)／％

A

以板状刚玉骨料、细粉及活性Or．一AI：O，微粉作为

主要原料，以纯铝酸钙水泥作为结合剂，分别以ZXl、

ZDl、A、B作为外加剂，按刚玉质浇注料和加入微量

硅微粉的刚玉质浇注料的上述试验配比进行配料，搅

拌，振动浇注成型为40 mm×160 mm×160 mm试样，

不同的试验条件下(室温13℃，相对湿度21％；室温

21℃，相对湿度60％；室温32℃，相对湿度58％)养

护24 h后脱模，然后置于烘箱中经110℃保温24 h

后待用。

1．3性能检测

流变性：为研究分散性A1：O，微粉的流变性，以

SHP和三聚氰胺类分散剂作对比。将基质料按相应

比例(活性AI：O，微粉、纯铝酸钙水泥、分散性AI：O，

微粉ZXl、分散性A1：O，微粉ZDI的质量比为8：5：

0．4：0．4；活性A1：O，微粉、纯铝酸钙水泥、分散性

A1：O，微粉A、分散性A120，微粉B的质量比为8：5：

0．5：0．5；活性Al：O，微粉、纯铝酸钙水泥、SHP的质

量比为8：5：0．27；活性A1：O，微粉、纯铝酸钙水泥、三

聚氰胺类的质量比为8：5：0．25)称取，混合均匀，并

按照水与及基质料的质量比为0．3配制搅拌均匀后，

立刻以NDJ一8S旋转计进行流变性能测试。

按GB／T 2419--2005利用跳桌法测定浇注料流

动值，按GB／T 3001--2007测定试样的常温抗折强

度，按GB／T 5072--2008测定试样的常温耐压强度。

2 结果与讨论
2．1流变性能

对浇注料基质部分的流变特性进行表征，结果如

图1所示。由图1可以看出，各组试样均呈现剪切变

稀现象，分别加人各外加剂后，浇注料基质的黏度均

随转速的增大而减小，这是由于在低剪切作用下外加

剂未完全分散均匀，随着剪切力的增大，外加剂与原

料充分接触，改变基质粉体的表面特性，减小颗粒间

阻力，因此黏度逐渐下降。添加不同外加剂测得的黏

度存在差异，这在一定程度上反应了外加剂的分散效

果，浆料黏度越小，说明颗粒分散均匀，颗粒间阻力较

小，此5'HJll剂的分散效果较好。从流变结果来看，分

散性A1，O，微粉ZXl及ZDl的试样黏度均较低，即

ZXl及ZDl的分散效果优异。

图1 分散性A1：O，微粉对浇注料流变性能的影响

2．2刚玉质浇注料的性能

当室温32℃，相对湿度58％时'冈0玉质浇注料的

施工性能及早期强度见表3。可以看出，在室温为

32℃时，使用ZXl及ZDl的4。、54、6’、84试样脱模强

度及110℃烘后强度均较高，且浇注料的和易性较

好。在施工温度30℃以上，4”试样的施工性能及脱

模强度最好，即外加0．6％(W)ZXl+0．2％(W)ZDI

的分散A1：O，微粉作为复合外加剂。

表3当室温32℃，相对湿度58％时'冈』玉质浇注料的施工性
能及早期强度

当室温2l℃，相对湿度60％时，刚玉质浇注料的

施工性能及早期强度见表4。在室温为21 cc时，使用

ZXl及ZDl的6’、78、8。、9。试样脱模强度及110℃烘

后强度均较高，且浇注料的和易性较好。在施工温度

约20℃时，78试样的施工性能及脱模强度最好，即外

加0．45％(W)ZXl+0．35％(∞)ZDl的分散A1203微

粉作为复合外加剂。
^^^
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表4当室温2l℃，相对湿度60％时，刚玉质浇注料的施工性 表6当室温13℃，相对湿度27％时，含微量硅微粉的刚玉质

能及早期强度

当室温13℃，相对湿度21％时，刚玉质浇注料的

施工性能及早期强度见表5。在室温为21℃时，使用

ZXl及ZDI的9。、108、11。、128试样脱模强度及110

℃烘后强度均较高，且浇注料的和易性较好。在施工

温度在15℃以下时，lO’试样的施工性能及脱模强度

最好，即外加0．3％(埘)ZXl+0．5％(埘)ZDl的分散

A1，O。微粉作为复合外加剂。

表5当室温13℃，相对湿度21％时。刚玉质浇注料的施工性
能及早期强度

2．3含微量硅微粉的刚玉质浇注料的性能

以108配方为基础，即外加0．3％(∞)ZXI+

0．5％(I／／)ZDl的分散A1：0。微粉作为复合外加剂。

在雕玉质浇注料中弓l入微量硅微粉，其外加量<俅)分

另0为：0．2％、0．5％、1．0％、1．5％。当室温13℃，相

对湿度27％时，研究了分散AI：O，微粉(ZXl+ZDl)

对含微量硅微粉的刚玉质浇注料性能的影响，见表

6。可知，随着硅微粉的加入，浇注料流动性能略有提

高，施工时间缩短，同时脱模强度和110℃烘后强度

无明显变化。分散性A1：O，微粉ZXl和ZDl可以用

于含微量硅微粉的刚玉浇注料中，要求硅微粉含量<

1．5％(钾)。当硅微粉含量>1，5％(W)时，不适合使

用ZXl和ZDl。

浇注料的施工性能及早期强度

3 结论

(1)流变性测试表明分散性A1：O，微粉更有利于

基质的均匀分散；

(2)分散性A120，微粉ZXl和ZDl可以达到国

外同类产品水平，且各方面使用性能优异。分散性

A1：0，微粉加入总量为0．8％(埘)，夏季(温度高于35

℃)，复合外加0．6％(训)ZXI+0．2％(训)ZDl；夏季

(25—35℃)，复合外加0．5％(加)ZXl+0．3％(彬)

ZDl；春秋季(15—25℃)，复合外加0．4％(删)ZXl+

0．4％(训)ZDl；冬季(10～15 oC)，复合外加0．3％

(埘)ZXl+0．5％(埘)ZDl；冬季(温度低于10℃)，复

合外加0．2％(ztJ)ZXl+0．6％("／O)ZDl。

(3)分散性Al：0，微粉ZXl和ZDl可以用于含

微量硅微粉的刚玉浇注料中，要求硅微粉含量

<1．5％(加)。
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